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PROLOGO

La Red Académica de Materiales (RAMA) se establecio en el 2024 para institucionalizar
los vinculos de colaboracion académica previos entre profesores-investigadores de
distintos Cuerpos Académicos de la Universidad Autonoma de Coahuila y de la
Universidad Autéonoma de Nuevo Leon pertenecientes a las lineas de investigacion en
ceramicos, polimeros y materiales avanzados. El evento MAT-Conecta tiene el objetivo de
fomentar la discusion y la retroalimentacion de proyectos de investigacion de diferentes
temas de la Ciencia de los Materiales, y promover la colaboracion, la difusion del
conocimiento y el fortalecimiento de competencias cientificas de los integrantes de la red
y de los estudiantes de diferentes programas académicos de licenciatura y posgrado. Se
agradece profundamente la confianza y la colaboracion de cada uno de los responsables e
integrantes de los Cuerpos Académicos que conforman esta red. Es gracias a su respuesta
activa que hoy podemos celebrar la consolidacion de este esfuerzo conjunto en favor de

nuestros jovenes investigadores.

Dra. Brenda R. Cruz Ortiz
Comité Promotor y de Vinculacion de la Red Académica de Materiales (RAMA).
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INTRODUCCION

Las presentes memorias del evento MAT-Conecta reunen las contribuciones presentadas
por estudiantes de posgrado y de licenciatura sobre los proyectos de investigacion que
desarrollan en diversos temas de la Ciencia de los Materiales. MAT-Conecta se llevo a
cabo por primera vez los dias 12 y 13 de enero de 2026, de forma virtual, con sede en la
Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Auténoma de Coahuila. A lo largo del
evento se llevaron a cabo conferencias en las que se abordaron temas relacionados con la
Ciencia e Ingenieria de Materiales, con énfasis en el desarrollo y la caracterizacion de
materiales compuestos, nanocompuestos y sistemas funcionales, orientados a aplicaciones
biomédicas, electroquimicas, estructurales y ambientales.

Este documento organiza las contribuciones presentadas, con el proposito de ofrecer un

registro que permita su consulta y difusion dentro de la comunidad académica.
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Modelado cinético y reoldgico del proceso de curado de
una resina epoxica novolac

Israel de Santiago Talavera', Ulises Matias Garcia Pérez'*

T Universidad Auténoma de Nuevo Ledn
* Autor de contacto: israel.det@uanl.edu.mx

Resumen
El empleo de fibras naturales como refuerzos en materiales compuestos se ha

consolidado por combinar desempefio mecanico con beneficios ambientales. Su
aplicacion impone restricciones de empleo de bajas temperaturas y elevada absorcién de
resina durante la etapa de consolidacion, lo que exige adaptar el ciclo de curado para
evitar su degradacién y pérdida de propiedades. En este contexto, resulta esencial
anticipar la conversiéon (a) y el tiempo de gelacién para garantizar la integridad del
material. En el presente trabajo, se estudié el curado de una resina epdxica novolac
mediante calorimetria diferencial de barrido y reologia, en ensayos isotérmicos y
dinamicos, evaluando la conversion, la transicion vitrea (Tg) y la gelacion. Se empleé el
enfoque isoconversional de Friedman para determinar la energia de activacién aparente
y el factor preexponencial dependientes de la conversidon. Paralelamente, se analizé la
evolucidn de la viscosidad y de los modulos viscoelasticos (G’, G”’) identificando el umbral
de gelacion. Los datos termoanaliticos fueron integrados en un modelo cinético-reoldgico
capaz de describir, de forma acoplada, la progresién del curado y de la gelacién bajo
perfiles térmicos arbitrarios. Los resultados mostraron que el método de Friedman, con
correccidn por difusién, permite predecir con precisién la evolucién de a en concordancia
con los datos experimentales. La ecuacion de Arrhenius permitié estimar tiempos de
gelacion consistentes con la respuesta reoldgica. En conjunto, el modelo propuesto
constituye una herramienta robusta para la planificacién de ciclos de curado en sistemas
epoxicos con refuerzos naturales, contribuyendo a la optimizacién del proceso.

Palabras clave
Cinética de curado, modelado isoconversional, diagrama TTT, optimizacion, resina

epoxica
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Compatibilizacion interfacial y dispersion de particulas de
carbono de origen mineral modificadas via energia
ultrasénica en matrices poliméricas biobasadas y sintéticas

Eduardo Argote Ortiz!, Carlos Andrés Covarrubias!™ Francisco José Gonzalez Gonzalez!, Aidé Saenz
Galindo?, Heidi Andrea Fonseca Florido?

tUniversidad Autéonoma de Coahuila. Facultad de Ciencias Quimicas, Ing. J. Cardenas Valdez S/N,
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* Autor de contacto: ¢c_covarrubias@uadec.edu.mx

Resumen
El constante crecimiento tecnoldgico ha impulsado el desarrollo de materiales avanzados,

como los compuestos poliméricos semiconductores (CPS). Estos CPS se componen de una
matriz polimérica reforzada por particulas conductoras, por lo que ofrecen la ligereza y
flexibilidad de los polimeros pero con mejoras en las propiedades conductoras térmicas y
eléctricas, con aplicaciones en electrénica, energia, aerondutica y automocién. Sin
embargo, el alto costo y limitada disponibilidad de las particulas conductoras restringen
su escalamiento a nivel industrial. En este contexto, el carbdn mineral surge como una
alternativa abundante y econdmica, capaz de aportar propiedades comparables a
materiales semiconductores convencionales de forma sostenible. El presente trabajo
busca desarrollar y evaluar materiales compuestos a partir de matrices poliméricas
biobasadas y sintéticas reforzadas con particulas de carbono mineral modificadas
superficialmente mediante energia ultrasénica. Ademas, elucidar sus propiedades
mecanicas, térmicas y eléctricas mediante el estudio del grado de compatibilizacién y
dispersion alcanzados entre las fases componentes. Para ello, se propone el uso de
ultrasonido en fase gaseosa para la purificacion y modificacién superficial del carbono
mineral, y finalmente, afiadiéndolos por medio de mezclado en fundido, se obtendran los
compuestos con un polimero sintético o un biobasado. Su desarrollo permite obtener
polimeros con mejoras en las propiedades eléctricas y térmicas, ofreciendo un enfoque
sostenible y econdmicamente viable para sustituir parcialmente materiales de alto costo,
sin comprometer el rendimiento de los dispositivos semiconductores.

Palabras clave
Carbono mineral, ultrasonido, compuestos poliméricos, semiconductores.
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Desarrollo de un composite y su aplicacion antimicrobiana
en productos postcosecha

Jesus Roberto Villegas Mendez', Maria Maura Téllez Rosas'*
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Resumen
La pudriciéon de productos hortofruticolas debido a la presencia de microorganismos

reduce significativamente su calidad y tiempo de vida en anaquel, limitando su
abastecimiento al consumidor. En respuesta a este problema, se han desarrollado
tecnologias de empaques activos que buscan extender la preservacién de alimentos mas
alla de lo logrado con los sistemas tradicionales de envasado. Un empaque activo (EA)
logra este objetivo al modificar el ambiente interno del empaque con propiedades
especificas que favorecen la conservacién del contenido. En esta etapa del proyecto se
desarrollé un material compuesto basado en polietileno de baja densidad (PEBD),
guitosano (QS), montmorillonita (MMT) y una formulacién liberadora de diéxido de
carbono (GCO;). Se demostré que su mecanismo de accidn consiste en una cinética de
liberacion de CO, controlada, con una liberacidn sostenida. Los estudios de fin de vida util
revelaron que el material liberador no es biodegradable y no es intrinsecamente
biotoxico. En tomates Cherry refrigerados, material liberador previno exitosamente el
colapso del color, la pérdida de firmeza y el agotamiento de azlcares a los 30 dias. En
fresas, su efectividad se vinculd a la cinética: en refrigeracién (almacenamiento mads
largo), preservé la firmeza y el brillo, mientras que, a 27°C, la rdpida degradacién del fruto
superé la velocidad de activacion liberador de CO,. Finalmente, los andlisis de reologia
capilar confirman que el material es procesable industrialmente, exhibiendo un
comportamiento pseudoplastico ideal para la extrusidon, aunque con un notable
incremento en la viscosidad debido a las cargas.

Palabras clave
Empaque activo, Maduracién, Vida en anaquel, Liberacion, Preservacion.
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Sintesis biomimética de hidroxiapatita dopada con Cuy Ag
sobre 6xido de grafeno
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Resumen
Las enfermedades dseas plantean retos persistentes, y los biomateriales sintéticos como

la hidroxiapatita (HA) han demostrado ser prometedores por su biocompatibilidad y
bioactividad. Es un biomaterial ampliamente utilizado en ingenieria de tejidos debido a
su similitud estructural con el tejido dseo natural, lo que facilita la regeneracién dsea. Sin
embargo, presenta limitaciones mecanicas que pueden superarse al combinarla con éxido
de grafeno (OG). Este material bidimensional mejora las propiedades mecdanicas de la HA
y promueve la osteointegracién gracias a su resistencia y versatilidad estructural.
Ademas, el dopaje con iones de cobre (Cu) y plata (Ag) otorga al compuesto propiedades
antibacterianas sinérgicas, ampliando su funcionalidad en aplicaciones biomédicas
avanzadas.

Este trabajo tiene como objetivo estudiar la sintesis biomimética de HA dopada con cobre
y plata sobre OG mediante inmersidn en fluido fisiolégico simulado (SBF) durante 21 dias.
Las caracterizaciones mediante FTIR, DRX, SEM-EDS y XPS confirmaron la formacién de la
apatita. Segun los resultados obtenidos, la HA logré doparse con atomos de cobre, sin
embargo, no asi con la plata, que cred otro compuesto con el Cl presente en la SBF
formando AgCl en su mayoria. Finalmente se llevaron a cabo pruebas bioldgicas con el
material compuesto como fueron viabilidad celular (MTT) y actividad antibacteriana,
observando que el material no es citotdxico para los osteoblastos de ratdén y que posee
una actividad bacteriostatica por contacto.

Palabras clave
Hidroxiapatita, 6xido de grafeno, dopaje, sintesis biomimética.
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Resumen
El desarrollo de sistemas eficaces para la liberacién controlada de principios activos

representa un desafio multidisciplinario, debido principalmente a su rapida degradacion,
lo que puede provocar pérdida de actividad farmacoldgica (Alejo y col., 2021; Sen y col.,
2025). En este contexto, los hidrogeles de quitosano han surgido como una alternativa
prometedora para mejorar la administracién de principios activos gracias a su capacidad
para formar estructuras tridimensionales que permiten encapsular, proteger y liberar los
compuestos activos de manera controlada y sostenida (Sanchez et al., 2022; Desai y col.,
2023). En el presente estudio se sintetizaron hidrogeles a base de quitosano (CS), celulosa
microcristalina (CMC) y aloe vera (AV), entrecruzados con polidopamina (PDA) con el
objetivo de evaluar el efecto de la tecnologia de plasma sobre las propiedades de los
hidrogeles. El andlisis FTIR evidencid modificaciones quimicas superficiales tras el
tratamiento con plasma. El 3angulo de contacto mostré6 un comportamiento
completamente hidrofilico. Asimismo, el tratamiento con plasma incrementé
notablemente la capacidad de hinchamiento de los hidrogeles en especial en un medio
acido. En conclusién, los resultados demuestran que la modificacién superficial mediante
plasma induce cambios significativos en los hidrogeles CS/CMC/AV-PDA, reflejados en la
disminucion del dngulo de contacto y el aumento de la hidrofilicidad, lo que favorece la
interaccion con medios bioldgicos y se relaciona directamente con el incremento en la
capacidad de hinchamiento, lo que refuerza su potencial para aplicaciones biomédicas.

Palabras clave
celulosa microcristalina, hidrogeles, liberacién de principios activos, quitosano
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Resumen
En el afio 2024, el cdncer ocupd el tercer lugar como causa principal de muerte en México,

afectando tanto la calidad de vida como la economia de los pacientes [1-3]. La
guimioterapia y radioterapia suelen ser invasivas y generan efectos secundarios
importantes, por lo que se busca tratamientos coadyuvantes mas selectivos [4-6]. Las
nanoparticulas de oro (AuNP) obtenidas por sintesis verde se han propuesto como
alternativas debido a su alta biocompatibilidad y a sus efectos citotdxicos en células
malignas [7-9].Por lo tanto, en este trabajo se tiene como objetivo la sintesis de AuNP
utilizando hojas de la especie Ligustrum debido a sus propiedades antioxidantes [10] para
evaluar su efecto citotoxico en distintas lineas celulares malignas y una sana.la
metodologia incluyd la obtencién del extracto vegetal por infusion, la sintesis verde de
las AuNP y su caracterizacién por UV-Vis, DRX, FTIR y TEM. Posteriormente, se evalud la
viabilidad celular mediante el ensayo MTT en lineas cancerigenas Hela, PC3, MCF-7 y
A549 y en fibroblastos HDF4.Las AuUNP mostraron una banda plasmédnica entre 520-530
nm de morfologia esférica con tamafio promedio de 32 nm. Los ensayos celulares
demostraron porcentajes de inhibicion del 40-60% a partir de los 80 mg/ml de AuNP,
mientras que en células sanas se obtuvo una proliferacion de células respecto al control
del 100%.En conclusion, las AuNP sintetizadas con extracto de plantas presentan
actividad anticancerigena in vitro y muestran selectividad hacia células malignas, lo que
respalda su potencial como agentes terapéuticos coadyuvantes en oncologia.

Palabras clave
Citotéxico, AuNP, Sintesis, Verde, Cancerigenas
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Resumen

En este trabajo se presenta el tratamiento de ZnO con acido citrico, asi como el analisis
del efecto de tratamiento en la actividad antimicrobiana, la generacién de especies
reactivas de oxigeno, y su tamafio de particula. Esto desde el fundamento de que el ZnO
exhibe intensa actividad antibacteriana a través de mecanismos como la liberacién de
especies reactivas de oxigeno (ROS) (Gulab et al., 2024). Las aplicaciones del ZnO son
diversas, destacando su uso en cosmética como componente en los bloqueadores solares.
Sin embargo, existen reportes de citotoxicidad por parte del ZnO en diversas lineas
celulares humanas. El acido citrico no posee toxicidad, tiene efecto antioxidante y
antimicrobiano (Cruz-Hernandez et al., 2025), siendo posible que al encontrarse en la
superficie del ZnO reduzca o elimine el riesgo oxidativo en las células (Estrada-Calles et
al., 2022). Los tratamientos de ZnO con acido citrico a 0.1 M se realizaron por método
convencional a 50°C, identificada como M3, y en reactor hidrotermal a 120 °C,
identificada como M1. El andlisis de tamafio de particula se realizé por dispersion de luz
dindmica, la determinacién del valor de banda prohibida por espectroscopia UV-visible
por reflectancia difusa, deteccién del radical hidroxilo mediante la sonda RNO vy los
ensayos antimicrobianos con las bacterias E. coliy S. epidermidis. El tamafio medio de
particula para la muestra M1 es de 246 nm, para el ZnO 120 nm y para M3 se obtuvo una
curva bimodal a 86 nm y 288 nm. Se obtuvo resultados de inhibicién antimicrobiana en
M1y M3 mayores a ZnO y cercanos al control. Los resultados con la sonda RNO indicaron
qgue el ZnO sin tratamiento genera radical hidroxilo bajo luz UV, en el caso de M1 fue
positivo a este radical, caso contrario a M3. En conclusién, el tratamiento del ZnO con
acido citrico reduce e incluso puede inhibir la produccién de radicales hidroxilo bajo
irradiacion UV evitando asi el efecto citotdxico vinculado al estrés oxidativo.
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Resumen
En este trabajo se desarrolld la sintesis verde de nanoparticulas metalicas (Ag) y de 6xidos

metadlicos (TiO, y ZnO) utilizando extractos acuosos de Ricinus communis y Larrea
tridentata como agentes reductores y estabilizantes. La caracterizacién de los extractos
mediante FT-IR y HPLC-MS permitié identificar la presencia de compuestos fendlicos,
flavonoides y taninos responsables de la reduccidn de iones metadlicos. Las nanoparticulas
obtenidas fueron analizadas por FT-IR, DRX y DLS, confirmando su obtenciéon con
estructuras cristalinas bien definidas y tamafos en el rango nanométrico. Asimismo, se
elaboraron peliculas poliméricas PVA/gelatina mediante la técnica de “solvent casting”,
las cuales fueron caracterizadas estructural y fisicoquimicamente. Los resultados del
analisis de hinchamiento demostraron que las peliculas con mayor proporcién de gelatina
presentaron una mayor capacidad de absorcidn de agua, debido a la naturaleza hidrofilica
de esta, mientras que el incremento del contenido de PVA generd matrices mas
compactas con menor grado de hinchamiento. En conjunto, los resultados obtenidos al
momento confirman la viabilidad de la sintesis verde y de la formulacion de peliculas
hibridas PVA/gelatina, que podrian emplearse como materiales base para el desarrollo de
nanocompuestos.

Palabras clave
Nanoparticulas, extractos de plantas, materiales compuestos
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Resumen
Este proyecto de investigacién tiene como objetivo estudiar el efecto de la incorporacion

de fibras naturales residuales (coco, pifia y lechuguilla de agave) en las propiedades
mecdnicas y la durabilidad de sistemas cementantes de sulfoaluminato de calcio (SAC).
Este cemento SAC se presenta como una alternativa ecoldgica al cemento Portland
tradicional, debido su baja temperatura de procesamiento y menores emisiones de CO; a
la atmédsfera. Se darad seguimiento a la evolucién de propiedades mecanicas como la
resistencia a la flexion, a la compresién y tenacidad ante impactos. La metodologia
contempla el procesamiento de las fibras mediante desfibrado, lavado alcalino con NaOH
para mejorar la adhesidn y un recubrimiento con parafina para conferirles hidrofobicidad.
Se disefiaran morteros con reemplazos de fibras del 2%, 2.5% y 3% respecto al volumen
del agregado. Estos sistemas seran evaluados en periodos de hidratacion de 1 a 360 dias
bajo condiciones de curado seco y humedo. Para la validacién de resultados, se
emplearan técnicas de caracterizacion como microscopia electrénica de barrido (MEB)
para analizar la interfaz fibra-matriz, difraccién de rayos X (DRX) para la identificacién de
fases como la etringita, y ensayos de impacto por caida de masa (Drop-Weight Test). Esta
propuesta se alinea con modelos de economia circular al valorizar subproductos agricolas
para crear materiales de construccion mas sostenibles y descarbonizados.

Palabras clave

Cemento de Sulfoaluminato de Calcio (SAC); Economia Circular; Fibras naturales (FN);
Materiales de construccién, refuerzo mecanico.

20


mailto:marisol.gallardo@uadec.edu.mx

[}
£

RAMA | (@ ® MAT-Conecta
* % ¥ MEMORIAS DEL EVENTO

RED ACADEMICA DE MATERTALES
FCQ (UADEC)-FIME (UANT)

Agradecimientos

A la Universidad Auténoma de Coahuila (UAdeC) y a la Facultad de Ciencias Quimicas por
las facilidades institucionales y la formacién académica recibida. Mi reconocimiento al
programa CYTEMA y a mis asesores por su invaluable guia técnica en este protocolo.
Asimismo, agradezco al COECyT por el apoyo financiero otorgado a través de la beca
SEHETI, fundamental para el desarrollo de esta investigacion.

Referencias

Adamu, M., Alanazi, F., Ibrahim, Y. E., Alanazi, H., & Khed, V. C. (2022). A Comprehensive Review
on Sustainable Natural Fiber in Cementitious Composites: The Date Palm Fiber Case.
Sustainability, 14(6691).

Asim, M., Abdan, K., Jawaid, M., Nasir, M., Dashtizadeh, Z., Ishak, M. R., & Hoque, M. E. (2015). A
review on pineapple leaves fibre and its composites. International Journal of Polymer Science,
2015, Article ID 950567.

Gaba, E. W., Asimeng, B. O., Kaufmann, E. E., Katu, S. K., Foster, E. J., & Tiburu, E. K. (2021). Mechanical
and  structural  characterization of pineapple leaf fiber.  Fibers,  9(8).
https://doi.org/10.3390/fib9080051

Gallardo H., M., Almanza R., J. M., Cortés H., D. A., & Escobedo B., J. C. (2016). Mechanical and
chemical behavior of calcium sulfoaluminate cements obtained from industrial waste.
ALCONPAT Journal, 6(1), 15-27.

Lertwattanaruk, P., & Suntijitto, A. (2015). Properties of natural fiber cement materials containing
coconut coir and oil palm fibers for residential building applications. Construction and
Building Materials, 94, 664—669.

Li, H., Meng, J., Liu, Y., Yang, L., Wang, Y., Xie, N., Ou, J., & Zhou, G. (2025). A Review of the Calcium
Sulphoaluminate Cement Mixed with Seawater: Hydration Process, Microstructure, and
Durability. J. Mar. Sci. Eng., 13(1076).

Medina Leyva, K. G., & Valenzuela Cayotopa, J. A. (2023). Propiedades y patologias del concreto con

fibras de coco y cenizas de hoja de pifia en Ate - 2023 [Tesis de Ingeniero Civil, Universidad
César Vallejo].

Ortiz-Méndez, O. H., Morales-Martinez, T. K., Rios-Gonzdlez, L. J., Rodriguez-de la Garza, J. A,,
Quintero, J., & Aroca, G. (2017). Bioethanol production from agave lechuguilla biomass
pretreated by autohydrolysis. Revista Mexicana de Ingenieria Quimica, 16(2), 467-476.

Tan, B., Zhang, Y., & Zhang, L. (2020). Durability of calcium sulfoaluminate cement concrete.
Journal of Materials in Civil Engineering, 32(9), 04020175.

21



RAMA | (@ ® MAT-Conecta
* Z MEMORIAS DEL EVENTO

RED ACADEMICA DE MATERTALES
FCQ (UADEC)-FIME (UANT)

Obtencion de materiales compuestos a base de poliésteres
insaturados a partir de PET, fibras naturales e
hidroxiapatita

Luis Tienda Karla Ivone™, Aidé Sdenz Galindo', Adali Oliva Castafieda Facio’, Jesus Heriberto
Rodriguez Tobias?, José Alejandro Diaz Elizondo?

' Facultad de Ciencias Quimicas. Universidad Auténoma de Coahuila. Blvd. Venustiano Carranza 935,
Republica, 25280 Saltillo, Coahuila, México.
2 Centro de Investigacién en Quimica Aplicada. Enrique Reyna H. 140, San José de los Cerritos, 25294
Saltillo, Coahuila, México.

* Autor de contacto: aidesaenz@uadec.edu.mx

Resumen

El reciclaje quimico de tereftalato de polietileno (PET) representa una estrategia clave
dentro del modelo de economia circular, ya que permite obtener mondmeros o
subproductos que pueden emplearse como precursores en la sintesis de nuevos
materiales. Este enfoque, conocido como supra-reciclaje o upcycling, ha demostrado un
alto potencial para generar productos para aplicaciones avanzadas. Entre estos
materiales destacan las resinas poliéster insaturado las cuales son ampliamente utilizadas
en la industria de los materiales compuesto debido a sus propiedades mecanicas y
facilidad de procesamiento. Actualmente la creciente preocupacién ambiental y la
busqueda de sostenibilidad en los procesos de manufactura han promovido la
investigacion y el uso de materiales mas ecolégicos, priorizando el empleo de materias
primas renovables en el disefio de productos. En este contexto, los compuestos
poliméricos reforzados con fibras naturales se emplean como una alternativa
prometedora para sustituir parcial o totalmente las fibras sintéticas como refuerzos o
cargas en materiales compuestos. Por otro lado, se ha demostrado que la incorporacién
de materiales inorgdnicos, como la hidroxiapatita derivada de la cascara de huevo ofrece
propiedades mecanicas elevadas. La presente investigacion estd dirigida al desarrollo de
materiales sostenibles que integren el aprovechamiento de residuos poliméricos,
impulsando el reciclaje de plasticos, contribuyendo a la reduccién de residuos y la
mitigacién del impacto ambiental. Fomentando la revalorizacién de recursos naturales y
residuos agroindustriales, ofreciendo una alternativa innovadora y de bajo impacto
ambiental para el sector de materiales compuestos laminados.
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Tereftalato de polietileno, reciclaje quimico, resinas poliéster insaturado, fibras
naturales, hidroxiapatita.
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Resumen
Los supercapacitores o capacitores electroquimicos, son dispositivos de almacenamiento

de energia que complementan a los capacitores convencionales y a las baterias. Se
caracterizan por su alta densidad de potencia, alta velocidad de carga/descarga, y larga
vida util. Entre sus aplicaciones destacan la regeneracidon de energia en transporte,
dispositivos electrénicos, telecomunicaciones, asi como en sistemas industriales vy
dispositivos portatiles, entre otros.

El carbdn activado (CA) es comunmente utilizado como electrodo en sueprcapacitores
debido a su elevada area superficial especifica (SSA, por sus siglas en inglés: Specific
Surface Area), alta porosidad y bajo costo. Su uso estd limitado por la conductividad
eléctrica, porosidad poco jerdrquica y ausencia de sitos redox que favorecen la
pseudocapacitancia. Por lo anterior, las modificaciones quimicas y estructurales resultan
en una estrategia efectiva para mejorar su rendimiento electroquimico.

El dopaje con N, P, o S introduce cambios electrdnicos, estructurales y de superficie que
aumentan la capacitancia especifica y la movilidad de carga, asi como mejora la
estabilidad ciclica.

Actualmente, existen varios métodos para el dopaje de carbdn; sin embargo, la mayoria
de los procesos son a alta temperatura, requieren atmaésferas inertes, gases de arrastre o
dopantes y rampas de calentamiento controladas y de larga duracidon. Estas condiciones
limitan su viabilidad y produccidn a gran escala.

En este contexto, este trabajo propone el desarrollo de un método de sintesis eficiente y
sustentable, para la obtencidon de materiales carbonosos dopados sin la utilizacion de
gases externos, con el objetivo de optimizar su desempeiio electroquimico.

Palabras clave
Supercapacitores, Dopaje, Carbon Activado.
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