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PRÓLOGO 

La Red Académica de Materiales (RAMA) se estableció en el 2024 para institucionalizar 

los vínculos de colaboración académica previos entre profesores-investigadores de 

distintos Cuerpos Académicos de la Universidad Autónoma de Coahuila y de la 

Universidad Autónoma de Nuevo León pertenecientes a las líneas de investigación en 

cerámicos, polímeros y materiales avanzados. El evento MAT-Conecta tiene el objetivo de 

fomentar la discusión y la retroalimentación de proyectos de investigación de diferentes 

temas de la Ciencia de los Materiales, y promover la colaboración, la difusión del 

conocimiento y el fortalecimiento de competencias científicas de los integrantes de la red 

y de los estudiantes de diferentes programas académicos de licenciatura y posgrado. Se 

agradece profundamente la confianza y la colaboración de cada uno de los responsables e 

integrantes de los Cuerpos Académicos que conforman esta red. Es gracias a su respuesta 

activa que hoy podemos celebrar la consolidación de este esfuerzo conjunto en favor de 

nuestros jóvenes investigadores. 

 

Dra. Brenda R. Cruz Ortiz 

Comité Promotor y de Vinculación de la Red Académica de Materiales (RAMA). 
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INTRODUCCIÓN 

Las presentes memorias del evento MAT-Conecta reúnen las contribuciones presentadas 

por estudiantes de posgrado y de licenciatura sobre los proyectos de investigación que 

desarrollan en diversos temas de la Ciencia de los Materiales. MAT-Conecta se llevó a 

cabo por primera vez los días 12 y 13 de enero de 2026, de forma virtual, con sede en la 

Facultad de Ciencias Químicas de la Universidad Autónoma de Coahuila. A lo largo del 

evento se llevaron a cabo conferencias en las que se abordaron temas relacionados con la 

Ciencia e Ingeniería de Materiales, con énfasis en el desarrollo y la caracterización de 

materiales compuestos, nanocompuestos y sistemas funcionales, orientados a aplicaciones 

biomédicas, electroquímicas, estructurales y ambientales. 

Este documento organiza las contribuciones presentadas, con el propósito de ofrecer un 

registro que permita su consulta y difusión dentro de la comunidad académica. 
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Modelado cinético y reológico del proceso de curado de 
una resina epóxica novolac 

Israel de Santiago Talavera¹, Ulises Matías García Pérez¹* 

¹ Universidad Autónoma de Nuevo León 

* Autor de contacto: israel.det@uanl.edu.mx 

Resumen 
El empleo de fibras naturales como refuerzos en materiales compuestos se ha 

consolidado por combinar desempeño mecánico con beneficios ambientales. Su 

aplicación impone restricciones de empleo de bajas temperaturas y elevada absorción de 

resina durante la etapa de consolidación, lo que exige adaptar el ciclo de curado para 

evitar su degradación y pérdida de propiedades. En este contexto, resulta esencial 

anticipar la conversión (α) y el tiempo de gelación para garantizar la integridad del 

material. En el presente trabajo, se estudió el curado de una resina epóxica novolac 

mediante calorimetría diferencial de barrido y reología, en ensayos isotérmicos y 

dinámicos, evaluando la conversión, la transición vítrea (Tg) y la gelación. Se empleó el 

enfoque isoconversional de Friedman para determinar la energía de activación aparente 

y el factor preexponencial dependientes de la conversión. Paralelamente, se analizó la 

evolución de la viscosidad y de los módulos viscoelásticos (G’, G’’) identificando el umbral 

de gelación. Los datos termoanalíticos fueron integrados en un modelo cinético‑reológico 

capaz de describir, de forma acoplada, la progresión del curado y de la gelación bajo 

perfiles térmicos arbitrarios. Los resultados mostraron que el método de Friedman, con 

corrección por difusión, permite predecir con precisión la evolución de α en concordancia 

con los datos experimentales. La ecuación de Arrhenius permitió estimar tiempos de 

gelación consistentes con la respuesta reológica. En conjunto, el modelo propuesto 

constituye una herramienta robusta para la planificación de ciclos de curado en sistemas 

epóxicos con refuerzos naturales, contribuyendo a la optimización del proceso. 

Palabras clave 
Cinética de curado, modelado isoconversional, diagrama TTT, optimización, resina 

epóxica 
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Compatibilización interfacial y dispersión de partículas de 
carbono de origen mineral modificadas vía energía 

ultrasónica en matrices poliméricas biobasadas y sintéticas 
Eduardo Argote Ortiz1, Carlos Andrés Covarrubias1*, Francisco José González González1, Aidé Sáenz 

Galindo1, Heidi Andrea Fonseca Florido2 

1Universidad Autónoma de Coahuila. Facultad de Ciencias Químicas, Ing. J. Cárdenas Valdez S/N, 

República, 25280, Saltillo, Coahuila, México. 
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Química Aplicada (CIQA), Blvd. Enrique Reyna H. No. 140, Saltillo, Coahuila, C.P. 25294, México. 

* Autor de contacto: c_covarrubias@uadec.edu.mx  

Resumen 
El constante crecimiento tecnológico ha impulsado el desarrollo de materiales avanzados, 

como los compuestos poliméricos semiconductores (CPS). Estos CPS se componen de una 

matriz polimérica reforzada por partículas conductoras, por lo que ofrecen la ligereza y 

flexibilidad de los polímeros pero con mejoras en las propiedades conductoras térmicas y 

eléctricas, con aplicaciones en electrónica, energía, aeronáutica y automoción. Sin 

embargo, el alto costo y limitada disponibilidad de las partículas conductoras restringen 

su escalamiento a nivel industrial. En este contexto, el carbón mineral surge como una 

alternativa abundante y económica, capaz de aportar propiedades comparables a 

materiales semiconductores convencionales de forma sostenible. El presente trabajo 

busca desarrollar y evaluar materiales compuestos a partir de matrices poliméricas 

biobasadas y sintéticas reforzadas con partículas de carbono mineral modificadas 

superficialmente mediante energía ultrasónica. Además, elucidar sus propiedades 

mecánicas, térmicas y eléctricas mediante el estudio del grado de compatibilización y 

dispersión alcanzados entre las fases componentes. Para ello, se propone el uso de 

ultrasonido en fase gaseosa para la purificación y modificación superficial del carbono 

mineral, y finalmente, añadiéndolos por medio de mezclado en fundido, se obtendrán los 

compuestos con un polímero sintético o un biobasado. Su desarrollo permite obtener 

polímeros con mejoras en las propiedades eléctricas y térmicas, ofreciendo un enfoque 

sostenible y económicamente viable para sustituir parcialmente materiales de alto costo, 

sin comprometer el rendimiento de los dispositivos semiconductores.  

Palabras clave 
Carbono mineral, ultrasonido, compuestos poliméricos, semiconductores. 
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Desarrollo de un composite y su aplicación antimicrobiana 
en productos postcosecha 

Jesús Roberto Villegas Mendez¹, María Maura Téllez Rosas¹* 
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Carranza, S/N, Republica Oriente, C.P. 25280. Saltillo, Coahuila, México. 

* Autor de contacto: mauratellez@uadec.edu.mx  

Resumen 
La pudrición de productos hortofrutícolas debido a la presencia de microorganismos 

reduce significativamente su calidad y tiempo de vida en anaquel, limitando su 

abastecimiento al consumidor. En respuesta a este problema, se han desarrollado 

tecnologías de empaques activos que buscan extender la preservación de alimentos más 

allá de lo logrado con los sistemas tradicionales de envasado. Un empaque activo (EA) 

logra este objetivo al modificar el ambiente interno del empaque con propiedades 

específicas que favorecen la conservación del contenido. En esta etapa del proyecto se 

desarrolló un material compuesto basado en polietileno de baja densidad (PEBD), 

quitosano (QS), montmorillonita (MMT) y una formulación liberadora de dióxido de 

carbono (GCO2). Se demostró que su mecanismo de acción consiste en una cinética de 

liberación de CO₂ controlada, con una liberación sostenida. Los estudios de fin de vida útil 

revelaron que el material liberador no es biodegradable y no es intrínsecamente 

biotóxico. En tomates Cherry refrigerados, material liberador previno exitosamente el 

colapso del color, la pérdida de firmeza y el agotamiento de azúcares a los 30 días. En 

fresas, su efectividad se vinculó a la cinética: en refrigeración (almacenamiento más 

largo), preservó la firmeza y el brillo, mientras que, a 27°C, la rápida degradación del fruto 

superó la velocidad de activación liberador de CO2. Finalmente, los análisis de reología 

capilar confirman que el material es procesable industrialmente, exhibiendo un 

comportamiento pseudoplástico ideal para la extrusión, aunque con un notable 

incremento en la viscosidad debido a las cargas. 

Palabras clave 
Empaque activo, Maduración, Vida en anaquel, Liberación, Preservación. 
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Síntesis biomimética de hidroxiapatita dopada con Cu y Ag 
sobre óxido de grafeno 

Griselda Patricia Villarreal Valdiviezo¹, Elia Martha Múzquiz Ramos ²* 
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Resumen 
Las enfermedades óseas plantean retos persistentes, y los biomateriales sintéticos como 

la hidroxiapatita (HA) han demostrado ser prometedores por su biocompatibilidad y 

bioactividad. Es un biomaterial ampliamente utilizado en ingeniería de tejidos debido a 

su similitud estructural con el tejido óseo natural, lo que facilita la regeneración ósea. Sin 

embargo, presenta limitaciones mecánicas que pueden superarse al combinarla con óxido 

de grafeno (OG). Este material bidimensional mejora las propiedades mecánicas de la HA 

y promueve la osteointegración gracias a su resistencia y versatilidad estructural. 

Además, el dopaje con iones de cobre (Cu) y plata (Ag) otorga al compuesto propiedades 

antibacterianas sinérgicas, ampliando su funcionalidad en aplicaciones biomédicas 

avanzadas. 

Este trabajo tiene como objetivo estudiar la síntesis biomimética de HA dopada con cobre 

y plata sobre OG mediante inmersión en fluido fisiológico simulado (SBF) durante 21 días. 

Las caracterizaciones mediante FTIR, DRX, SEM-EDS y XPS confirmaron la formación de la 

apatita. Según los resultados obtenidos, la HA logró doparse con átomos de cobre, sin 

embargo, no así con la plata, que creó otro compuesto con el Cl presente en la SBF 

formando AgCl en su mayoría. Finalmente se llevaron a cabo pruebas biológicas con el 

material compuesto como fueron viabilidad celular (MTT) y actividad antibacteriana, 

observando que el material no es citotóxico para los osteoblastos de ratón y que posee 

una actividad bacteriostática por contacto.  

Palabras clave 
Hidroxiapatita, óxido de grafeno, dopaje, síntesis biomimética. 

Agradecimientos 
Se agradece a la SECIHTI por la beca otorgada con número 1004712 y al posgrado de 

Ciencia y Tecnología de Materiales CYTEMA.  



MAT-Conecta 
MEMORIAS DEL EVENTO 

 

10 

 

 

 

Referencias 
Maleki-Ghaleh, H., Siadati, M. H., Fallah, A., Zarrabi, A., Afghah, F., Koc, B., Abdolahinia, 

E. D., Omidi, Y., Barar, J., Akbari-Fakhrabadi, A., Beygi-Khosrowshahi, Y., & Adibkia, K. 

(2021). Effect of zinc-doped hydroxyapatite/graphene nanocomposite on the 

physicochemical properties and osteogenesis differentiation of 3D-printed 

polycaprolactone scaffolds for bone tissue engineering. Chemical Engineering Journal, 

426, 131321. https://doi.org/10.1016/j.cej.2021.131321  

Vanpeene, M., Rajesh, R., Ravichandran, Y. D., Kuo, Y., & Gure, G. (2022). Biomimetic 

Graphene Oxide-Xanthan Gum-Hydroxyapatite Composite Scaffold for Bone Tissue 

Engineering. Chemistry Africa, 6(1), 145-152. https://doi.org/10.1007/s42250-022-

00368-7  

Zhang, L., Lu, T., He, F., Zhang, W., Yuan, X., Wang, X., & Ye, J. (2022). Physicochemical 

and cytological properties of poorly crystalline calcium-deficient hydroxyapatite with 

different Ca/P ratios. Ceramics International, 48(17), 24765-24776. 

https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2022.05.126  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://doi.org/10.1016/j.cej.2021.131321
https://doi.org/10.1007/s42250-022-00368-7
https://doi.org/10.1007/s42250-022-00368-7
https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2022.05.126


MAT-Conecta 
MEMORIAS DEL EVENTO 

 

11 

 

 

Efecto de la tecnología de plasma sobre la liberación de 
principios activos en hidrogeles de CS/CMC/AV-PDA 
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2 Centro de Investigación en Química Aplicada (CIQA), Saltillo, Coahuila México 

* Autor de contacto: rinarro@uadec.edu.mx 

Resumen 
El desarrollo de sistemas eficaces para la liberación controlada de principios activos 

representa un desafío multidisciplinario, debido principalmente a su rápida degradación, 

lo que puede provocar pérdida de actividad farmacológica (Alejo y col., 2021; Sen y col., 

2025). En este contexto, los hidrogeles de quitosano han surgido como una alternativa 

prometedora para mejorar la administración de principios activos gracias a su capacidad 

para formar estructuras tridimensionales que permiten encapsular, proteger y liberar los 

compuestos activos de manera controlada y sostenida (Sánchez et al., 2022; Desai y col., 

2023). En el presente estudio se sintetizaron hidrogeles a base de quitosano (CS), celulosa 

microcristalina (CMC) y aloe vera (AV), entrecruzados con polidopamina (PDA) con el 

objetivo de evaluar el efecto de la tecnología de plasma sobre las propiedades de los 

hidrogeles. El análisis FTIR evidenció modificaciones químicas superficiales tras el 

tratamiento con plasma. El ángulo de contacto mostró un comportamiento 

completamente hidrofílico. Asimismo, el tratamiento con plasma incrementó 

notablemente la capacidad de hinchamiento de los hidrogeles en especial en un medio 

acido. En conclusión, los resultados demuestran que la modificación superficial mediante 

plasma induce cambios significativos en los hidrogeles CS/CMC/AV-PDA, reflejados en la 

disminución del ángulo de contacto y el aumento de la hidrofilicidad, lo que favorece la 

interacción con medios biológicos y se relaciona directamente con el incremento en la 

capacidad de hinchamiento, lo que refuerza su potencial para aplicaciones biomédicas. 

Palabras clave 
celulosa microcristalina, hidrogeles, liberación de principios activos, quitosano 
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Resumen 
En el año 2024, el cáncer ocupó el tercer lugar como causa principal de muerte en México, 

afectando tanto la calidad de vida como la economía de los pacientes [1-3]. La 

quimioterapia y radioterapia suelen ser invasivas y generan efectos secundarios 

importantes, por lo que se busca tratamientos coadyuvantes más selectivos [4-6]. Las 

nanopartículas de oro (AuNP) obtenidas por síntesis verde se han propuesto como 

alternativas debido a su alta biocompatibilidad y a sus efectos citotóxicos en células 

malignas [7-9].Por lo tanto, en este trabajo se tiene como objetivo la síntesis de AuNP 

utilizando hojas de la especie Ligustrum debido a sus propiedades antioxidantes [10] para 

evaluar su efecto citotóxico en distintas líneas celulares malignas y una sana.La 

metodología incluyó la obtención del extracto vegetal por infusión, la síntesis verde de 

las AuNP y su caracterización por UV-Vis, DRX, FTIR y TEM. Posteriormente, se evaluó la 

viabilidad celular mediante el ensayo MTT en líneas cancerígenas HeLa, PC3, MCF-7 y 

A549 y en fibroblastos HDF4.Las AuNP mostraron una banda plasmónica entre 520–530 

nm de morfología esférica con tamaño promedio de 32 nm. Los ensayos celulares 

demostraron porcentajes de inhibición del 40-60% a partir de los 80 mg/ml de AuNP, 

mientras que en células sanas se obtuvo una proliferación de células respecto al control 

del 100%.En conclusión, las AuNP sintetizadas con extracto de plantas presentan 

actividad anticancerígena in vitro y muestran selectividad hacia células malignas, lo que 

respalda su potencial como agentes terapéuticos coadyuvantes en oncología. 
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Resumen 

En este trabajo se presenta el tratamiento de ZnO con ácido cítrico, así como el análisis 

del efecto de tratamiento en la actividad antimicrobiana, la generación de especies 

reactivas de oxígeno, y su tamaño de partícula. Esto desde el fundamento de que el ZnO 

exhibe intensa actividad antibacteriana a través de mecanismos como la liberación de 

especies reactivas de oxígeno (ROS) (Gulab et al., 2024). Las aplicaciones del ZnO son 

diversas, destacando su uso en cosmética como componente en los bloqueadores solares. 

Sin embargo, existen reportes de citotoxicidad por parte del ZnO en diversas líneas 

celulares humanas. El ácido cítrico no posee toxicidad, tiene efecto antioxidante y 

antimicrobiano (Cruz-Hernández et al., 2025), siendo posible que al encontrarse en la 

superficie del ZnO reduzca o elimine el riesgo oxidativo en las células (Estrada-Calles et 

al., 2022). Los tratamientos de ZnO con ácido cítrico a 0.1 M se realizaron por método 

convencional a 50°C, identificada como M3, y en reactor hidrotermal a 120 °C, 

identificada como M1. El análisis de tamaño de partícula se realizó por dispersión de luz 

dinámica, la determinación del valor de banda prohibida por espectroscopia UV-visible 

por reflectancia difusa, detección del radical hidroxilo mediante la sonda RNO y los 

ensayos antimicrobianos con las bacterias E. coli y S. epidermidis.  El tamaño medio de 

partícula para la muestra M1 es de 246 nm, para el ZnO 120 nm y para M3 se obtuvo una 

curva bimodal a 86 nm y 288 nm. Se obtuvo resultados de inhibición antimicrobiana en 

M1 y M3 mayores a ZnO y cercanos al control. Los resultados con la sonda RNO indicaron 

que el ZnO sin tratamiento genera radical hidroxilo bajo luz UV, en el caso de M1 fue 

positivo a este radical, caso contrario a M3. En conclusión, el tratamiento del ZnO con 

ácido cítrico reduce e incluso puede inhibir la producción de radicales hidroxilo bajo 

irradiación UV evitando así el efecto citotóxico vinculado al estrés oxidativo. 
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Resumen 
En este trabajo se desarrolló la síntesis verde de nanopartículas metálicas (Ag) y de óxidos 

metálicos (TiO₂ y ZnO) utilizando extractos acuosos de Ricinus communis y Larrea 

tridentata como agentes reductores y estabilizantes. La caracterización de los extractos 

mediante FT-IR y HPLC-MS permitió identificar la presencia de compuestos fenólicos, 

flavonoides y taninos responsables de la reducción de iones metálicos. Las nanopartículas 

obtenidas fueron analizadas por FT-IR, DRX y DLS, confirmando su obtención con 

estructuras cristalinas bien definidas y tamaños en el rango nanométrico. Asimismo, se 

elaboraron películas poliméricas PVA/gelatina mediante la técnica de “solvent casting”, 

las cuales fueron caracterizadas estructural y fisicoquímicamente. Los resultados del 

análisis de hinchamiento demostraron que las películas con mayor proporción de gelatina 

presentaron una mayor capacidad de absorción de agua, debido a la naturaleza hidrofílica 

de esta, mientras que el incremento del contenido de PVA generó matrices más 

compactas con menor grado de hinchamiento. En conjunto, los resultados obtenidos al 

momento confirman la viabilidad de la síntesis verde y de la formulación de películas 

híbridas PVA/gelatina, que podrían emplearse como materiales base para el desarrollo de 

nanocompuestos. 
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Resumen 
Este proyecto de investigación tiene como objetivo estudiar el efecto de la incorporación 

de fibras naturales residuales (coco, piña y lechuguilla de agave) en las propiedades 

mecánicas y la durabilidad de sistemas cementantes de sulfoaluminato de calcio (SAC). 

Este cemento SAC se presenta como una alternativa ecológica al cemento Portland 

tradicional, debido su baja temperatura de procesamiento y menores emisiones de CO2 a 

la atmósfera. Se dará seguimiento a la evolución de propiedades mecánicas como la 

resistencia a la flexión, a la compresión y tenacidad ante impactos. La metodología 

contempla el procesamiento de las fibras mediante desfibrado, lavado alcalino con NaOH 

para mejorar la adhesión y un recubrimiento con parafina para conferirles hidrofobicidad. 

Se diseñarán morteros con reemplazos de fibras del 2%, 2.5% y 3% respecto al volumen 

del agregado. Estos sistemas serán evaluados en periodos de hidratación de 1 a 360 días 

bajo condiciones de curado seco y húmedo. Para la validación de resultados, se 

emplearán técnicas de caracterización como microscopía electrónica de barrido (MEB) 

para analizar la interfaz fibra-matriz, difracción de rayos X (DRX) para la identificación de 

fases como la etringita, y ensayos de impacto por caída de masa (Drop-Weight Test). Esta 

propuesta se alinea con modelos de economía circular al valorizar subproductos agrícolas 

para crear materiales de construcción más sostenibles y descarbonizados. 

Palabras clave 
Cemento de Sulfoaluminato de Calcio (SAC); Economía Circular; Fibras naturales (FN); 

Materiales de construcción, refuerzo mecánico. 
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Resumen 
El reciclaje químico de tereftalato de polietileno (PET) representa una estrategia clave 

dentro del modelo de economía circular, ya que permite obtener monómeros o 

subproductos que pueden emplearse como precursores en la síntesis de nuevos 

materiales. Este enfoque, conocido como supra-reciclaje o upcycling, ha demostrado un 

alto potencial para generar productos para aplicaciones avanzadas. Entre estos 

materiales destacan las resinas poliéster insaturado las cuales son ampliamente utilizadas 

en la industria de los materiales compuesto debido a sus propiedades mecánicas y 

facilidad de procesamiento. Actualmente la creciente preocupación ambiental y la 

búsqueda de sostenibilidad en los procesos de manufactura han promovido la 

investigación y el uso de materiales más ecológicos, priorizando el empleo de materias 

primas renovables en el diseño de productos. En este contexto, los compuestos 

poliméricos reforzados con fibras naturales se emplean como una alternativa 

prometedora para sustituir parcial o totalmente las fibras sintéticas como refuerzos o 

cargas en materiales compuestos. Por otro lado, se ha demostrado que la incorporación 

de materiales inorgánicos, como la hidroxiapatita derivada de la cáscara de huevo ofrece 

propiedades mecánicas elevadas.  La presente investigación está dirigida al desarrollo de 

materiales sostenibles que integren el aprovechamiento de residuos poliméricos, 

impulsando el reciclaje de plásticos, contribuyendo a la reducción de residuos y la 

mitigación del impacto ambiental. Fomentando la revalorización de recursos naturales y 

residuos agroindustriales, ofreciendo una alternativa innovadora y de bajo impacto 

ambiental para el sector de materiales compuestos laminados. 
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Resumen 
Los supercapacitores o capacitores electroquímicos, son dispositivos de almacenamiento 

de energía que complementan a los capacitores convencionales y a las baterías. Se 

caracterizan por su alta densidad de potencia, alta velocidad de carga/descarga, y larga 

vida útil. Entre sus aplicaciones destacan la regeneración de energía en transporte, 

dispositivos electrónicos, telecomunicaciones, así como en sistemas industriales y 

dispositivos portátiles, entre otros. 

El carbón activado (CA) es comúnmente utilizado como electrodo en sueprcapacitores 

debido a su elevada área superficial especifica (SSA, por sus siglas en inglés: Specific 

Surface Area), alta porosidad y bajo costo. Su uso está limitado por la conductividad 

eléctrica, porosidad poco jerárquica y ausencia de sitos redox que favorecen la 

pseudocapacitancia. Por lo anterior, las modificaciones químicas y estructurales resultan 

en una estrategia efectiva para mejorar su rendimiento electroquímico.  

El dopaje con N, P, o S introduce cambios electrónicos, estructurales y de superficie que 

aumentan la capacitancia específica y la movilidad de carga, así como mejora la 

estabilidad cíclica. 

Actualmente, existen varios métodos para el dopaje de carbón; sin embargo, la mayoría 

de los procesos son a alta temperatura, requieren atmósferas inertes, gases de arrastre o 

dopantes y rampas de calentamiento controladas y de larga duración. Estas condiciones 

limitan su viabilidad y producción a gran escala. 

En este contexto, este trabajo propone el desarrollo de un método de síntesis eficiente y 

sustentable, para la obtención de materiales carbonosos dopados sin la utilización de 

gases externos, con el objetivo de optimizar su desempeño electroquímico. 

Palabras clave 
Supercapacitores, Dopaje, Carbón Activado.  
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